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PRESENTAZIONE AZIENDA  MICROGEO
Storia :
Microgeo nasce nel 2002 grazie alle competenze di tecnici
provenienti dalle Officine Galileo
8 persone interne e 12 Agenti

Collaborazioni con altre aziende commerciali GEOMAX

Divisioni Microgeo :
Infrarosso - Fotogrammetria - Laser Scanner - APR

""Le Nuove tecnologie di rilievo per la sicurezza del territorio:
dalla mappatura termica al controllo di siti sensibili
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PRESENTAZIONE AZIENDA  MICROGEO
Settori e Marchi rappresentati :

Infrarosso - Termocamere rappresentiamo iprodotti della NEC AVIO

Laser Scanner rappresentiamo da oltre 10 anni RIEGL e da 2 anni Zoller +
Frohlich

Fotogrammetria Geoin con prodotti ex Galileo come il SW cartografico
Micromap

APR - DRONI nel settore Geomatica rappresentiamo Neuteche FlyTop
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PRESENTAZIONE AZIENDA MICROGEO
settori

OR
M

SET T

TERMOGRAFIA

p
AY4 N
LASER
SCANNER

E' un matodo d rilievo diretta cha pammette la produzions di modeli tidimensionali o
ogoett, architetturs & territori con diverse scele o definzion di reppresentaziona, Nel
La=ar Scanner vengono utiizzate almena tra tecnichedi misura diverse, a seconda dal
campo di applicazions (Terpo di Yoo, Differerza di Fass; Tiangolazions). | prodott
ottanibili soro immediati & faciments interpratabill, Attraverso elaborazion Sofwars =
possonn ottenare modeli digitali, medellazioni 20 con texture, curva dilivello, sazioni

& prospetti.

E' ura tecnica di rlieve non a contatto nelo spstiro dall' infrarosso
tamrico cha consents d eviderglare le difererzs d temperatra
8l ogni fipo di superiide soida  noambito edie, ndustriale,
arargie rrnovebl, medcde o vetarnado.  Lindiiduszions
mmediata di vanazioni temiche & faciments analzable graze
ala rappresentaziona verosimie della realta sotto foma di mmagiri
cooratainbass al nepettiv livell d temperatura, Limmagine ottenuta
& d mmediata intarpratazions & costiisoa un repido suttato
per 'utante, Luso delle Temmocamers nelle indagini energatiche
n ambito edl pemette ura cometta Mterpretazions di tute e
aromale stutturdi e d arata cobsrtazicne dallimvolucro, quind

dala loro progettazions e stato d dagrado.

FOTOGRAMMETRIA

UAV

Grazie dlo sviluppo di nuove tacniche di volo sarza pilota, sia con mezzi ad ala fissa
(piccoli aerel ultralegoen) che a muttirotos fipo eicotten), s possono effsttuare rilisvi

" Termografici, Fotogrammatrici @ Lassr Scanner, instalando gli opportuni sansori a

bardo, MicroGao si ocoupa dellintegrazions trai mezz involo ad i ralatii sersori, al
fine di consantine rliev da posizioni ottimali, un terpo preclusi; fomendo anche un
sanvizio d formazione dl'uso personalizzato ed | softwere necessan a produrma gl
slaborat finali nei diversi campi applcativi.

Tra i settor di attvitd la Fotogrammetria & la tecrica su cul
'azianda poggiale propriacrigin ed esparienza, E' uratecnica
ol misura attraverso immagini fotografiche, Tradizioralmanta
utiizzata con strumenti otico-meccanici, oggl viens quasi
esclusivamants usata attravarso Softwara sia per riligvi dal
territorio, sia per rlied matrici in Architettura. Grazie allo
sviluppa di nuov algoritmi (SAV) e alla poterza di caleolo dal
= N computer, permette di utlizzare un numero grandissimo di
fotografie ed otteners in moda automatizo modalli 20,
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PROGETTO COMMERCIALE MICROGEO NELLA DIVISIONE APR - DRONI

Competenze tecnico / commerciali presentiin Microgeo

per offrire sul mercato le giuste competenze nel campo della misura (alla fine peril ns
settore gli APR costituiscono un vettore dal quale prendere meglio e piu compiutamente le
misure .....)

Struttura tecnica
decisamente in Italia, che possa progettare , produrre ed assistere gli APR venduti ai clienti

Soluzioni Sw innovative e consolidate
Agisoft Photoscan unito con Sw tradizionali di Fotogrammetria come Micromap (Galileo )
Per garantire lo sviluppo di applicativi specifici

Soluzioni con sensori ditipo diverso per applicazioni specifiche
Lidar - Infrarosso -

A % . Fs
nﬂlﬂ\l’lt

3D Modeling and Mapping
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Specifiche Tecniche AeroMax :
Multirotori a 8 motori contrapposti

Peso massimo al decollo 2,8 kg o >
Peso trasportabile 600/1500/3000/6000 gr

Volo manuale e volo assistito
Alimentazione a doppia batteria
Radiocomando a 8 canali

Sw Ground Station

Divisione Droni
Prodotto AeroMax 600




/,l MicroGeo e Divisione Droni
Prodotto AeroMax Pro

Esacottero a 6 / 8 braccia

Possibilta di carico da 700gr fino a 6 kg
Struttura carbonio

Eliche in carbonio

Gimbal orientabile con motori water resistent
Motore brushless a cassa rotante

Centralina Ardupilot

Software pilotaggio Mission Planner

filmato
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Divisione Droni
Prodotto FlyGeo

Sviluppato per ottenere le migliori prestazioni in
aerofotogrammetria

Apertura alare cm 195 per una maggiore stabilita
Tempo di volo fino a 50 min.

Atterraggio completamente automatico senza ausilio
di telecomando

Peso massimo al decollo 1,800 kg
Raggio d’azione 1 - 15 km

Controllo tramite Tablet o Radiocomando

filmato



@MicroGeo + Divisione Droni
Prodotto FlyGeo
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. R

Sensori utilizzabili per Droni
Tﬁm

i 8] v 'IIII . J;
gmﬁ?g&x%l Canon EOS 5D MARKIII

Laser scanner



L MicroGieo 4+  Applicazione Termografia

Pc industriale completo di Hd per memorizzare in tempo reale
i filmati Radiometrici.

Risulta fondamentale quando si richiedono elaborazioni a
posteriori sul dato grezzo delle temperature .

Non registra il solo segnale video !!

Termocamera OPTRIS

Pixel 382 x 288

sensibilita 0.04 °C con ottica 30°x 23°
80 Hz

Microgeo ha esperienza di oltre 10 anni in Termografia e nell’installazione di Termocamere su
Aviomobili. Il Ns Sw Energy, permette la geroreferenzazione, timing con latri sensori e trattamento
geometrico delle immagini Termiche nello stesso formato originale delle Termocamere . Non
perdendo il collegamento pixel - temperatura !!!!



y MicroGieo 4+  Applicazione Termografia

In questo progetto ci veniva richiesto di
poter valutare attraverso le differenze oy
termiche riscontrate su edifici e siti '
industriali, I’ impatto che quest’ultimi
avevano sul territorio abitativo
circostante.

Una mappatura Termica da un punto di
vista agevolato, perché fatta dall’alto,
ha consentito di avere una visione piu
completa e sicuramente pit immediata
dell’intera area.

N
g

Filmato edifici



U Micro(eo + Applicazione Termografia

Il punto di vista del Drone agevola molte
applicazioni :

Efficienza Energetica degli edifici
ePannelli solari
e|solatori sulle linee elettriche

Filmato pannelli
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Filmato discarica ed elaborazione Photoscan diimm IR

In questo progetto siamo intervenuti per verificare la presenza di siti
inquinanti e possibili focolai di incendio

La ripresa dall’alto , ancora una volta facilita una visione di insieme.
Il volo a bassa quota con multirotori agevola I'individuazione

Abbiamo realizzato anche un DTM Termografico, elaborando le
immagini termiche ottenute, con Sw SFM tipo Photoscan

Un prossimo passo potrebbe essere quello di correlare ad ogni pixel le
coordinate Geodetiche conla temperatura
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Sistema Laser Riegl

Precisione 2,5cm

N. Misure 500,000 meas./sec
Campo di vista 330°

Mass. distanza 350 m

Classe 1

Multiple Target

Dimensioni e Peso esclusa IMU /GPS
22,5x18x12,5cm 4,5 K(g

Applicazione Laser Scanner

Sistema Laser Yellowscan

Precisione 10 cm +1% quota volo
N.Misure 100 scan./sec
Campo di vista 100°

Mass. distanza 100 mt

Classe 1

Multiple Target

Dimensioni e Peso Inclusa IMU /GPS
15x20x15 cm 2 Kg
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» Misure della Biomassa

*Aree Boschive grazie alla
possibilita di penetrare attraverso
la vegetazione

e Linee elettriche

» Cave

e Frane

Applicazioni Laser Scanner
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Come si eseguono I rilievi con 1 Droni ???

Per Rilievi Fotogrammetrici , Termografici o Laser Scanner NON si usano |
Droni in modo convenzionale come per le riprese video !!!

Dunqgue ci sono delle PROCEDURE o FASI PROGETTUALI da seguire ....



1)

2)

3)

4)

9)
6)
7)
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Visualizzazione su Tablet / Pc,
usando Google Eart, della
posizione geografica

Impostazione della missione di
volo

Trasferimento della missione di
volo calcolata al Drone

Volo automatico , seguendo la
missione di volo stabilita

Verifica delle foto
Elaborazione per nuvola

Elaborazione per restituzione
Topo/cartografica

Fasi

di rilievo con Drone :
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Inserimento parametri di volo e caratteristiche della fotocamera

J‘J‘l Photogrammetry Tool

Config the shooting action Reference Photo

Focal Lengthimm): [ad Fly Height({m):
Sensor Himm}: _ H Overlap(%). _
sensorwimm):  CHNEE voveroeco:  [EIEEGE

Shooting Distance(m}): g Route Spacing{m}: 13,5

Focale lente fotocamera
Dimensioni del sensore
Quota volo
Sovrapposizione immagine

Velocita in altezza

H Speed{mi/s). V Speed(mis).

Turn Mode: | © Adaptive_Bank_Turn @ Stop and Turn

ol vl

Velocita di marcia

Preview Generate

Estimated number of photos:
Estimated total time:
Estimated total distance:
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Fase 2)

Anteprima del piano di volo

b T e R
anill (21 " '

Il Software calcola automaticamente le rotte e i punti dove scattare le foto,
nonché tempi di volo e metri percorsi



Fase 3)
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Una volta verificato la correttezza dei dati dobbiamo inviare al Drone Aeromax
la nostra missione di volo tramite il tasto upload. Una maschera mostrera

ulteriormente tutte le caratteristiche della missione.

I 01 Ground Stationd 0
Sys_set Language(i§®) Help —
v rac [ amextruo JJij ae oeTai [ strumenT RoAR[R EoiToR [:oNTINUL PAuSE IR | CONNEC
() 1 ™mT T .
LT10000,(M ine Key Takeo [ fome Poin | NORTH
7 E -

N

CUNTET PO TG U
1ntal TII{I!‘II Hnmea: .
Total estimated time of on N0:05:"
Total distance of one way.243.020
A > oA E 34
, ' N 2 ;e : o L s .
3 - : : Y ¥ S e sassurssisszezs 3

i (e s - : . .
| aritudemn:nn | y ./ < : 3 ™ . A ;‘1 I fA || Longitude 11,1164985474484
# ! o DA VAU [ Altitude 45
PP g q . y " -
H.SpeedM/S):0.0 z ¢ < p aF o TomMode StopAndTurn
V.Speed(M/5):0.0 . = 4 | % o , Forward_Flight_S 3
) ' e Y 3 HeadingDegree 360
Latitude
Latitude of the selected way point.

+ - CLEAR SAVE
W40 |9 Lo

CANCEL UPLOAD

| MoDE:
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Il volo del Drone avviene in modo automatico seguendo la strisciata di volo
stabilita e scattando automaticamente le foto nelle posizioni prescelte. Solo in
questo modo le foto avranno la giusta sovrapposizione che abbiamo stabilito
in FASE 2

Prima di rientrare in ufficio, conviene verificare che tutte le foto siano state
scattate, che siano correttamente a fuoco e con la giusta esposizione di luce e
contrasto
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Fase 6

In ufficio le foto vengono elaborate: la procedura e automatica e permette di ottenere
un primo allineamento di tutte le immagini, con due tipologie di output :

- Una nuvola di punti grezza

- Orientamento nello spazio delle immagini

H rotonda esselunga.psz* — Agisoft PhotoScan - g8
File Edit View Workflow Tools Photo Help

DEAEICCSB%e X4 9o @HEe 606 EEE +
Warkspace & % Photos & x
A LR

4 Workspace (1 chunks, 42 cameras)
| rmmm—m— . ' W W w\ H\ ‘ ﬂ - - - -

IMG_1328JPG  IMG_13290PG IMG_1330JPG IMG_1331JPG IMG_1332JPG IMG_1333JPG IMG_1334JPG IMG_1335JPG IMG_1336JPG IMG_1337JPG IMG_1338JPG IMG_1339JPG

IMG_1340JPG  IMG_1341JPG  IMG_1342JPG IMG_1343JPG IMG_1344JPG IMG_1345JPG IMG_1346JPG IMG_1347JPG IMG_1348JPG IMG_1349JPG IMG_1350JPG IMG_1351JPG

IMG_1355JPG  IMG_1356JPG IMG_1357JPG IMG_1358JPG IMG_1350JPG IMG_1360JPG IMG_1361JPG IMG_1362JPG IMG_1363JPG

IMG_1352JPG IMG_1353PG IMG_1354JPG

odel 3
Perspectie

ponis: 167 328
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Dopo una verifica della correttezza dei dati ottenuti , si puo far

eseguire al sw in automatico il calcolo della nuvola di punti densa

che permette di ottenere

- Modello Tin

Ortofoto con Texture

Ele Edit Yiew Worow Jools Phow Help

(7R

Camenss

IBp8e Xt

66 BEEG

rotonda esselunga.psz* — Agisoft PhotoScan

8% Fholos

20X BEN-
¥ err(m) 2 e (m) Error (m) Yaw & Pitch e Rall e *
] 8 IMG_1328°G
5 (MG_13290PG
MG_1330G
 ING1331PG
IMG_13280PG IMG_1329JPG IMG_1330JPG IMG_13310PG IMG_1332JPG IMG_1333PG
8 . r33ne IMG_I337JPG IMG_IBIPG IMG_TISIPG IMG_IMOJPG IMG.IMLIPG IMG_13420PG
 INGITIRG
MG_IHORG
MG_IU1RG ¥
< >
Markers Xenlm) Yenlm  Zewlm)  Evorlm) Projectons Eroe (o0 | IMG_13460°G IMG_IMTIPG IMG_IMBJPG IMG_IM9PG IMG.1350JPG MG 1351IPG
ViR 001467 0015 -0D0GTES 47 " 12
vk Q009313 QDORTSY  ODOO33  DOIZES '} 0749
L] 001031 Q00135 001N 0027EGH 8 1643
LD 0026526 Q0028 0OVSAT 00343 5 noaz| PRI
vik3 Q00050 ADISETE 000G 0016683 % 0459
oLy 006 0DINT 0TS  DOT6M2 3 039
TotEmor 0015423 0010521 OOM3N 0021864 0778
Scale Bars Distance e Eror ()
Total Error
‘Worispace Ground Contral

- N

IMG_13340PG  IMG_1335JPG  IMG_1336JPG

IMG_13430PG  IMG_1M44.°G  IMG_1345PG

IMG_1352/PG  IMG_1353JPG  IMG_1354JPG
—

ax
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Fase 7/

Elaborazione diretta dell’operatore sulle immagini orientate per ottenere :

- Disegno 3d sulle immagini

- Misure in quota di manufatti direttamente sulle immagini originali

£ 03jp2 111 ==l
L o U e L I -

BOEEGHS &
& <2 ﬂ}' ‘W‘ ‘w
!a]‘ - o . -
: : N
e A N F
¢ 1 T .3 i
¥ | =Y
g




Fasi di elaborazione

Allineamento immagini Generazione nuvola di puntl

fares: 2510

Costruzione della Texture

Costruzione della I\/Ieéh'



Dettaglio della rotonda
come nuvola di punti
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DOMANDE  QUESTIONS 7?77?77

Ogni nuova tecnica di rilievo impone delle domande , ecco quelle piu comuni :

1.11 rilievo da Droni , come puo sostituire il rilievo Catastale tradizionale ?

2.Misurare i confini di proprieta, progettare modifiche di strade e vaste aree ?
3.Quanto tempo si risparmia ?
4.Quali sono le precisioni del rilievo da Drone ?

5.Quanto costa un rilievo da Drone ?
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Tramite il progetto seguente che prevedeva il rilievo di un’area di circa 4 ettari
per apportare modifiche alla rete stradale , pensiamo di aver risposto alle domande
di cui sopra ......

B test ground control.psz — Agisoft PhotoScan -4
Eile Edit View Workflow Tools Photo Help
DeARCCCBRG XY 9o 8K 0ERE

Ground Control 8 x

N EEER

Cameras X (m) Ym *
@ 1pg
[JE 25p6
1@ 3upG
[ 45p6 .
< >

=
Markers X (m) Yim ~
101 -14608000  -2128000
102 -45249000  46.115000
P 103 -22.828000 61167000
P 106 -39.407000 49726000
< T T,
Scale Bars Distance (m) Error (m)
Total Error

| Workspace | Ground Control |

|Phatos ax
QOXIAI BEW~

“ “
|

1JPG 2JPG
& &
ﬂ Ei
|
i
3JPG 4JPG

Ready
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Il volo e stato eseguito con il Drone Multirotore Aeromax 600 e fotocamera
Canon S100 da 12 Mpixel non calibrata

Tempo divolo5 minuti per un totale di 42 Foto
Quota di volo 50 mt
Al termine del volo vengono scaricare le 42 foto per essere elaborate dal Sw

Fie Modfca Formatn Viswioza 7

LT LOWG H Roll
111210840758 3,8276795541 55.6479187012 5289147592 IMG 1228 ThG 1229 TMe 1220
111211906807 ,87803543 564045037842 2, BaTS3TISE
11.121253%73 3.827812078 38, 1552005583 4.114852387¢
111213119738 a3.8219783478 36.730T461143 75799069184
11.1213841118 3,5080671720 6. 205845792 5,307404400:
111212563189 3,820151565 56.4166065031 5,290609550¢
111215186055 4.8009609 56.,0105781553 1.3932797107 5,248267508¢
111215787583 438282056203 56754436781 5197630727 5.280362835¢
111217011656 48282183363 57.23783718 519118147 -3.435074305¢ 1
111216037472 43.8281045019 57328821889 8431080398 -8,63165L430
111215298865 438280100037 572410820 am68esanl -8.2889872041
111218652062 43.8279245635 565085563660 .69150% -3,53281311%
11.1213091122 43.8278365844 56.6852188110 -3.00046305% P
111213333576 8,874 563535881842 -£.221105605¢ >
111212718687 8.80677500 567079585928 -3,5207847731 -
111212188267 4.8076061788 560064430287 -9.953582081 =
111213717481 43,8275648563 57.7471889387 6,041350121%
111212682289 4.875881078 s6.3422241211 2,495492837¢
111215358618 43.8277808408 555857788285 62197768516
111216022281 438278675685 567017448756 6.606623489;
111216699256 3,8279489563 56.6862515548 6,005151135¢
11121783850 13.8280346347 56.6438541956 4,387163828¢ N
111218040434 43.8281151197 56.136816523% 6.1956862871 Lo LS Lo LS4 LiC LSSl SlC LSS P =]
111218549348 38201781807 562017097473 6.5830867585
111219629743 43,8200989865 56.955844700 -3,173624875
111218835672 3.8219822338 56.6201324463 -3,508983007¢
111218189762 23,827895 2565 57.3050513403 -3.8396%99701
111217565258 23,8278113852 56.4579315186 -2.B64032427E
111216870265 3.877212786 56.4166065011 -2.851456345 -
111216162775 3,827648727 56.8505848385 -3, 4634365601 IHC_13c541 IMe_1355 IMC_13°55 IHMC_1360
111215542598 3,8275566347 56.4316760458 -3, 280829975
111215012660 88786115 56.4306316574 33731967076 -2,5180202995
111216566718 3, 827892563 57297824855 -3.5657285674 5.543370550¢
11121755002 3.8275672058 565813313293 -3.1194B86071 5.572563535¢
111218273160 38276614297 559868125916 -1.391168210¢ 5382843827
111218341693 88708578 56.3380851745 -LLETTBea7LIs 2,772873117¢
111219500143 23, 8278278688 56.47248045% 66533330821 IMG 1361 IMG_1362 INMG_1366 ING 1367
11.1220206155 £3.8219134066 36313294578 54801534514
111220942236 38219894539 S6.4E61579675 3.160805204
111221400386 3, 8280506903 616267761 5.9122272888

IMG_ 12682 provs per agenti
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Il Sw, tramite algoritmi SFM e di Fotogrammetria genera I’ allineamento delle
Immagini e calcola 1 centri di presa delle stesse ottenendo i punti omologhi tra
le varie immagini (circa 167.000 punti ) . Tempo elaborazione 1 ora

H rotonda esselunga.psz* — Agisoft PhotoScan =
File Edit View Workflow Tools Photo Help

DEEECOIBRG X9 EEEee s @S
Workspace & X Photos

TERB 90X

2 Q9 X |2 /|4 D -

i Workspace (1 chunks, 42 cameras)

> [] Chunk 1 (42 cameras, & markers, 167328 points) [R]

IMG_1328JPG IMG_1329JPG IMG_1330JPG IMG_1331JPG IMG_1332JPG IMG_1333JPG IMG_1334JPG IMG_1335JPG IMG_1336JPG IMG_1337JPG IMG_1338JPG IMG_1339.JPG

IMG_1340JPG IMG_1341JPG IMG_1342JPG IMG_1343JPG IMG_1344JPG IMG_1345JPG IMG_1346JPG IMG_1347JPG IMG_1348JPG IMG_1349JPG IMG_1350JPG IMG_1351.JPG

IMG_1352JPG| IMG_1353JPG IMG_1354JPG IMG_1355JPG IMG_1356JPG IMG_1357JPG IMG_1358JPG IMG_1359JPG IMG_1360JPG IMG_1361JPG IMG_1362JPG IMG_1363.JPG

Model [

Perspective

points: 167 328
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Sono stati rilevati con Gps 6 punti di controllo per la georeferenzazione del
rilievo e per migliorare la precisione .

Il Sw esegue la seconda parte di elaborazione circa 1 ora, per ottenere la
nuvola di punti densa circa 14 Milioni di punti

rotonda esselunga.psz* — Agisoft PhotoScan
File Edit Wiew Workflow Tools Photo Help
DeARICCRRe XY v 2EEe o4& EFEE &
Ground Control & X Photos
BEE 2,0 BES ® 29X HO®-~
Cameras Xer(m)  Yer(m  Zew(m)  Erorlm)  Yawer  Pitcher  Rolle” % " ' .
(] IMG_1328.pG
(] 1mG_1329Jp6
[ IMG_1330JPG
(] IMG_1331JpG
[ IMG_1332p6 IMG_1328JPG  IMG_1329JPG IMG_1330JPG IMG_1331JPG IMG_1332JPG IMG_1333JPG IMG_1334JPG IMG_1335JPG IMG_1336JPG
(] IMG_1333.pG e S G R 3 R 3 B
[ IMG_1334JP6
[ 1MG_1335JpG
12 1M5_1336JPG
[ 1MG_1337JpG
)2 IM6.1338106 IMG_1337JPG  IMG_1338JPG IMG_1339JPG IMG_1340JPG IMG_1341JPG IMG_1342JPG IMG_1343JPG IMG_1344JPG  IMG_1345.PG
[ 1M6_1339Jp6
(115 1mG_1340.pG
DE IMGJMUPG v ' ' ' ' ‘ ' '
< >
Markers Xer(m)  Yer(m)  Zer{m)  Emor(m) Projections Error (pix) || IMG_1346JPG  IMG_1347JPG  IMG_1346PG  IMG_1349JPG  IMG_1350JPG IMG_1351JPG IMG_1352JPG IMG_1353JPG  IMG_1354JPG
vIF 1 0012467 0013145 -0006789 0019347 7 1312 —— 2
VIR 2 0009313 -00081S9 0000313 0012385 0 0749 gl
[ 0019031 -0.001835 0.019990 0027661 8 0643 -
VIR s 0026526 0001028 0017947 0032043 5 04| FEOSPEETE
Vi3 0005050  -001SE78 0000834 0016683 5 0459
W 0009684 0012972 0002876 0016442 13 0391
Total Error 0015423 0010521 0011379  0.021864 0774
Scale B’avs Distance e Error (m)
Total Error

Workspace | Ground Control

points: 14 110 031

Precisione

XY 2 cm
Z 1,8 cm
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 Per eseguire questo rilievo in modo tradizionale Total station o Gps , sarebbe stato
necessario circa 1 gg di lavoro esterno

«Con tecnica Drone 5 minuti di volo e 6 punti Gps (in esterno) + 2 ore di
elaborazione in ufficio

*Numero foto 42, in 5 minuti di volo
*Tempi elaborazione circa 2 ore

6 Punti di controllo

*Nuvola di punti 14 Milioni

*Precisione X-Y 2cm : Z 1,8 cm



!l 11 g 4—

VANTAGGI

1.0rtofoto  NON realizzabile con tecnica tradizionale

2.Filmati ed altre ricostruzioni virtuali 3d NON realizzabili con tecnica
tradizionale

3.Dettaglio del rilievo

4. Tempi in esterno ridotti e quindi basi costi di gestione del lavoro
5.Minor costi 2-3 ore rispetto ad 1 gg di rilievo tradizionale

SVANTAGGI

1.Corso per pilotare Drone
2.Costo di acquisto circa 16.000 euro
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Produttivita

Fly Geo Aeromax
Con 8 min di volo a 40 km /h Con 8 min di volo a 10 km /h
Ad una quota di 50 mt ad una quota di 50 mt
si producono 27.000 m2 si producono 6,800 m2
In 1 oradilavoro e 2 batterie si In 1 ora di lavoro e 8 batterie si

eseguono 110.000 m2 eseguono  27.000 m2
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SW per la restituzione Topografica e Cartografica

| lavori che prima potevano essere eseguiti solo attraverso foto aeree e Sw
professionali, adesso e possibile farli con immagini da Drone .....

o L e Disegno polilinee 3d sulle immagini
Visione stereoscopica e anaglifa

AWOT o R = S8 Restituzione per punti omologhi su

"2 TR AP pill immagini

* | True Ortofoto

Curve di livello

Sezioni

Calcolo Volumi

Export nei formati piu diffusi

Import dati Gis e Cartografici
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Varie modalita di lavoro in restituzione Cad 3D :

. . ] o Y (K] e =
1) Restituzione tramite Anaglifi e

Con semplici occhiali Anaglifi ¢
possibile avere la visione
Stereoscopica degli elementi
presenti sulle foto e poter cosi
restituire informazioni Cad in 3D




02jp2 155 = @ =]

03jp2 15 [E=0(E=h =

L L]
VR aaRFRY DK fapaRTRe P

2) Restituzione professionale , tramite occhiali polarizzati

Il Sw corregge la parallasse tra le due immagini creata dai movimenti del Drone e
gestisce la stereoscopia tramite Hw dedicato a costi contenuti . La visione Stereo
cosi ottenuta , e del tutto equivalente a quella ottenuta da immagini Aeree ...
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3) Restituzione Cad3D su
Immagine singola e quota
da modello mesh calcolato
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= 03,jp2 1:1 ) || 21 SparsePointCloud.ply =@ =]
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Il disegno Cad delle polilinee 3D, e costruito in tempo reale e collegato alla
visione delle immagini relative



Elaborati a Maglia Triangolare e
curve di livello




Rilievo Architettonico Terremoto Emilia

MicroGeo +

_ﬁlz Edit Vm Waorkflow onls Phaoto  Help
DeE@oe Ml Hlooiairpaa

Ground Contral : ® X [ Model [] | mMG_no72.G B

EEE =20 B % P Jfe &
Cameras ~ X (m) ¥ (m) Z(m) Error (m) Yaw pitcl = | 7 \ o
MG 0054.JPG 11140490 14830648 18300000 164110316
MG_0057.JPG 11140467 44830584 43600000 159917737 3
IMG.0061./PG 11140483 4483953 47850000 156351892 i =
11140526 144830475 18690000 149937706 L -y A
11140583 445830436 49740000 148358513 .
11140540 14830440 52160000 148780248
11140617 44830448 42720000 145725889 :
11140691 44830466 42920000 146494507 L . .-
11140869 14839526 15740000 153611075 \‘
11140742 44830536 43130000 155734666 i et
[ MG 0113JPG 11140671 14839553 43870000 153572265 ! A
CARE= R o en
| MG_0129.JPG 11140654 445830405 39.100000 142007781
MG_0131.JPG 11.140666 44839468 41.980000 148670253
IMG_0137.0PG 11140742 44830061 45120000 145546332 = 4
i ] ' N !
" .
Markers X (m) ¥ (m) Z(m) Error (m) Projections Error (pl) \
I [Fe poo1 105338000 82873000 100.033000 1291093 5 32847 <
| [ poo2 104,583000 88764000 100.014000 0824114 10 1345 L h
B poos 103310000 94685000 99991000 0.681581 1 121 TS
1 [ poos 102167000 100.192000 99571000 0501714 1u 17 o
[ Doos 100934000 106085000 99950000 0412497 8 [
[ oos 99.265000 113655000 99927000 0.254259 3 1882 \
I poo7 97.786000 118.722000 99.915000 0.181906 10 1348 =
B poos 102.330000 124691000 100055000 0.248690 3 % ik
B oos 107.431000 128,259000 100147000 0.459509 8 057
1 % poio 114571000 126.367000 100316000 0672593 1 s51k3
T P DOLT TITI02000 TICZTo000 IW TEOIT. T7 TS IDo0s |
> po12 138.212000 111775000 10dfb3000 0827354 1 0574
Total Error 0.609165 1190
Scale Bars Distance (m) Error (m) P28 it
Total Error BoaoX Alkeq @FE %k
—_— — =
.
Ground point: coordinate acquisite
tramite stazione totale o GPS
-
IMG_0129./PG IMG_0140./PG IMG_0143.JPG IMG_0155.JPG IMG_0167.JPG IMG_0176.JPG
- - - . - - 2
Ground point individuati Lo

direttamente nelle immagini prima e
di eseguire le operazioni di
orientamento

Set immagini fotografiche



Rilievo Architettonico Terremoto Emilia
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Contacts

Please select Agisoft PhotoScan edition:

Standard edition
For 3D designers, and for
3D content authoring for
presentation purposes

Product comparison

Professional edition

feameeEe For authoring professional
o GIS 3D content

Features

Aerial and close-range triangulation
Point cloud generation

3D model generation

© 0O 0O

Texture mapping

Sefting coordinate system

DEM generation

Orthophoto generation
Georeferencing of generated results
4D reconstruction

Multispectral imagery processing

00000000 OO

Python scripting support

Standard Edition  Professional Edition

Agisoft PhotoScan

E un software per la
fotogrammetria “close range”
e aerea che permette di
generare automaticamente
modelli 3D, corredati di
texture del colore, a partire da
un set di immagini
fotografiche.

Si tratta di uno strumento che
si avvale della strategia
“Structure From Motion”
(SFM), che consente di
orientare automaticamente un
set, anche molto grande, di
Immagini e di generare una
nuvola di punti densa
dell’oggetto documentato.



Rilievo Architettonico




A MicroGeo o _ _
Rilievo Architettonico

Modello mesh con puntl or . _ t
controllo A _ards s s TiMModello mesh texturizzato con

3 punti controllo




Utilizzo del Drone
per applicazioni
Architettoniche

Il confronto con
tecniche Laser
Scanner ha
permesso di
verificare
precisioni di pochi
mm

Rilievo Architettonico

9o @il e s oo @S+

ax
DSCHEPG  DSCEMGRG  DSCMNLPG OGNSR DSCENSNG DSCEOMPS DSCOTLPG  DSCETARG

DSC8084.PG
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Microgeo Ringrazia tutti voi per la partecipazione




