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aBstract 
the PRoteCtive shells oF uno-
Cad advanCed teChnology FoR 
high-seCuRity tRansPoRt oF woRks 
oF aRt aRe the Result oF a Constant 
seaRCh FoR teChnologiCal solu-
tions to the diveRse needs oF the 
ConseRvation oF aRtistiC heRitage. 
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SCHEDA TECNICA

unocad, tecnologie 
per l’arte in sicurezza

di unocad

Per un'opera d'arte mettersi in 
viaggio,è sempre stata consi-

derata un'impresa a rischio. Ca-
polavori di inestimabile valore 
che vengono richiesti in prestito 
per esposizioni temporanee nei 
vari musei e sono sottoposti alle 
sollecitazioni di trasferte impe-
gnative. Opere che devono giun-
gere a destinazione e ritornare a 
casa perfettamente integre: e il 
rientro di una scultura dopo cen-
tinaia o migliaia di chilometri di 
spostamenti di andata e ritorno 
rappresenta tradizionalmente 
uno dei momenti critici per i re-
sponsabili dei musei, chiamati a 
controllarne nei minimi dettagli 
le condizioni di salute.
Grazie alla tecnologia ad altis-
sima protezione messa a punto 
da Unocad per il trasporto delle 
opere d'arte, il problema è oggi 
superato.
Si tratta di un sistema perfet-
tamente adattabile a qualsiasi 
tipologia di bene culturale in 
tre dimensioni, anche la più de-
licata, e di qualsiasi grandezza 
e materiale, basato sull'analisi 
strutturale di gusci protettivi in 
EPS (Polistirene Espanso Sinte-
rizzato), particolarmente adatti 
per l'imballaggio di strutture fra-
gili, e finalizzato al trasporto in 
alta sicurezza delle sculture in 
gesso, in marmo e in altri ma-
teriali.   
Una metodologia di assoluta per-
formance per l'integrità dell'og-
getto trasportato, in virtù della 
quale è possibile effettuare lo 
spostamento di opere anche 
quelle considerate inamovibili. 
La tecnologia è basata sulla 
scansione in 3D dell’opera con 
avanzate strumentazioni non 
invasive che consentono di ac-
quisire il modello matematico 
ad alta definizione dell'opera 
d'arte. Il dato acquisito, che ri-

mane di proprietà del museo o 
del suo conservatore, è la firma 
digitale dell'opera: ne stabilisce 
con esattezza il peso in rapporto 
al materiale e consente di indivi-
duare i baricentri della scultura 
funzionali al suo spostamento.
Con questa tecnica si elabora 
quindi il guscio protettivo dell'o-
pera, collocato a sua volta all'in-
terno di una apposita cassa di 
contenimento. 
Sulla base del modello 3D vie-
ne realizzata una controforma 
negativa in EPS, che viene ot-
tenuta per sottrazione tramite 
fresatura ad alta precisione con 
macchina utensile CNC e all'in-
terno della quale sarà alloggiata 
la scultura, perfettamente com-
baciante in positivo. 
L'operazione viene eseguita in 
modo tale da distribuire il peso 
sulle parti più resistenti dell'in-
volucro, sia nella collocazione 
dell'opera che nel trasporto. 
Assieme ai responsabili del mu-
seo vengono inoltre individuati 
i punti più fragili e soggetti a 
maggiore sollecitazione, prima 
di adagiare l'opera  sulla prote-
zione in EPS. 
La distribuzione del peso all'in-
terno del guscio viene quindi 
gestito da sofisticati software, 
testati con prodotti di anali-
si strutturale specifici per le 
strutture interne dei caschi per 
moto. 
Grazie a questa tecnologia i 
parametri di alta sicurezza non 
vengono applicati solo ai mate-
riali di protezione dell’involucro 
ma sono estesi anche alla cassa 
di contenimento, con particola-
ri accorgimenti all'interno della 
cassa in modo da porre il guscio 
dell'opera in una condizione di 
galleggiamento. 
La struttura della cassa è infatti 
solidale a una seconda struttura 

interna ancorata a speciali mol-
le anti-vibrazione la cui tecnolo-
gia è stata sviluppata per i tra-
sporti in alta sicurezza in campo 
aeronautico e militare, e le cui 
dimensioni dipendono dal peso, 
dal materiale e dal baricentro 
dell'opera. 
In questo modo la scultura, 
già protetta all'interno del suo 
guscio su misura, regge ulte-
riormente alle pressioni e alle 
tensioni esterne del trasporto: 
la cassa di contenimento non 
trasmette sollecitazioni o vi-
brazioni in grado di danneggiar-
la perché quando le pressioni 
esterne superano determinati 
valori il materiale collassa
limitando la sollecitazione mas-
sima trasmissibile. 
I gusci protettivi di Unocad per il 
trasporto in alta sicurezza delle 

opere d'arte sono il risultato di 
una costante ricerca di soluzioni 
tecnologiche all'avanguardia per 
le più diversificate esigenze del-
la conservazione del patrimonio 
artistico.
Tra i capolavori che hanno già 
“viaggiato” all'interno dei nostri 
involucri a massima protezione 
spiccano il “Giovane di Mozia”, 
la celebre statua greca in mar-
mo conservata al Museo Whita-
ker di Mozia, il Cristo in legno di 
Donatello e il “San Giovannino 
di Úbeda” attribuito a Michelan-
gelo, oltre al bozzetto originale 
in terracotta delle “Tre Grazie” 
di Antonio Canova.  
Tecnologie innovative e di com-
provata efficacia per il bene 
dell'arte universale: preservarla 
è la nostra passione e la nostra 
missione. 

I gusci protettivi di Unocad ad avanzata tecnologia per 

il trasporto in alta sicurezza delle opere d'arte sono il 

risultato di una costante ricerca di soluzioni tecnologhe 

all'avanguardia per le più diversificate esigenze della 

conservazione del patrimonio artistico.

Il rientro di un’opera da 
un’esposizione non è sempre 
di pura e semplice gioia 
per chi di quell’opera ne è 
responsabile. Il conservatore 
osserva, le reali condizioni di 
salute dell’opera prestata, per 
quanto celate esse siano …

Nel trasporto delle opere 
d’arte è necessario fornire 
il più corretto e adeguato 
imballo delle stesse. Grazie 
ad un approfondito studio 
scientifico, UNOCAD realizza 
dei gusci protettivi in EPS 
per l’imballo di strutture 
fragili finalizzati al trasporto 
in alta sicurezza di sculture 
in gesso, legno, marmo, etc.
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Fig. 1 - Involucro protettivo realizzato per il San Giovannino 
di Úbeda attribuito a Michelangelo, proveniente dalla Chiesa 
di San Salvador di Ubeda (Spagna) e recentemente restaurato 
dall’Opificio delle Pietre Dure di Firenze.


